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Teil 1

Testing of paper and board; determination of the specific bending stiffness; length of natural frequency method
Essai des papier et carton; détermination de la rigidité a la flexion specifique; méthode par la fréquence propre de longueur

1 Zweck und Anwendung

Die Biegesteifigkeit nach dieser Norm tragt die Einheit

einer Arbeit und kennzeichnet den Widerstand, den

Papier') und Pappe!) einer Wechselbiegung im quasi-

elastischen Bereich, d. h. im annéhernd linearen Teil des

Spannungs-Dehnungs-Diagramms, entgegensetzt.

Fur die Bestimmung der Biegesteifigkeit werden zwei

Verfahren unterschieden:

a) Bestimmung der Biegesteifigkeit liber die Resonanz-
lange einer Probe (Resonanzliangen-Verfahren)

b) Bestimmung der Biegesteifigkeit liber die Resonanz-
frequenz einer Probe (Resonanzfrequenz-Verfahren).

Diese Norm beschreibt das Resonanzidngen-Verfahren.
Sie ist anwendbar fiir einen groBen Bereich von Papieren
und Pappen, sollte jedoch nicht angewendet werden fir
Papiere mit einem Flachengewicht m 4 unter 40 g/m2 und
fir Wellpappen.

Das Verfahren ist nur bedingt anwendbar fiir mehrschich-
tige Materialien unterschiedlicher Zusammensetzung.
Fiir das Resonanzfrequenz-Verfahren ist eine Norm in
Vorbereitung.

2 Mitgeltende Normen

DIN 6730 Papier und Pappe; Begriffe

DIN 53 101 Priifung von Papier und Pappe; Probe-
nahme

DIN 53 102 Prifung von Papier und Pappe; Vorbe-

handlung der Proben

Priifung von Papier und Pappe; Bestim-
mung des Flachengewichtes

Prifung von Kunststoffen und von
schwingungsgeddmpften geschichte-
ten Systemen; Biegeschwingungsver-
such; Allgemeine Grundlagen zur Be-
stimmung der dynamisch-elastischen
Eigenschaften stab- oder streifenfor-
miger Probekorper

Statistische  Auswertungsverfahren;
Haufigkeitsverteilung, Mittelwert und
Streuung; Grundbegriffe und allge-
meine Rechenverfahren

DIN 53 104 Teil 1

DIN 53 440 Teil 1

DIN 55 302 Teil 1

3 Begriffe
3.1 Biegesteifigkeit
Die Biegesteifigkeit S im Sinne dieser Norm ist die dyna-
mische Biegesteifigkeit?) (d. h. das Produkt aus Elastizi-
tatsmodul E und axialem Flachentragheitsmoment I)
bezogen auf die Probenbreite b

E-I

5=

3.2 Resonanziange

Die Resonanzlidnge [ einer lotrecht stehenden, am unteren
Ende eingespannten Probe ist diejenige freie Lange, bei
der am oberen Probenende bei bestimmter Schwing-
frequenz die Auslenkung ein Maximum erreicht (siehe Bild).

Anmerkung: Man erkennt den Resonanzzustand
nicht nur an der maximalen Auslenkung des oberen
Probenendes, sondern auch an der Phasenverschiebung
der Probenschwingung gegeniiber der Klemmenschwin-
gung um Vs der Schwingdauer.

4 Proben

4.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgt nach DIN 53 101. Die Proben
missen frei von Falten, Knicken, Knitterstellen, Lochern,
Wasserzeichen und anderen UnregelméBigkeiten sein, aus-
genommen sind Papiere mit durchgehendem Wasser-
zeichen. Sie dirfen in keiner Richtung eine Wolbungs-
tendenz zeigen; es diirfen nur Proben mit sauberen Schnitt-
kanten Verwendung finden.

4.2 Anzahl

Aus den Probestiicken sind mindestens je 10 Proben
langs und quer zur Maschinenrichtung!) zu priifen, jeweils
aus einem anderen Probestiick.

4.3 Abmessungen

Die Breite der Proben betragt 15 bis 25 mm, wobei die
Breite iiber die Probenlange nicht mehr als =0,1 mm
schwanken darf.

Die Linge der Proben betragt zweckmaéBigerweise bei
Papier3) etwa 150 mm, bei Pappe ') etwa 300 mm.
Anmerkung: Ein Vorversuch |48t erkennen, ob da-
mit eine sichere Versuchsdurchfiihrung gelingt oder ob
Sonderverhiltnisse andere Probenldngen nétig machen.

5 Vorbehandlung der Proben
Die Proben werden nach DIN 53102 vorbehandelt.

Dabei gilt die Gewichtskonstanz als erreicht, wenn sich
das Gewicht der Proben zwischen zwei Wagungen - im
Abstand von mindestens 3 Stunden bei Papierproben
oder im Abstand von mindestens 6 Stunden bei Proben
aus Pappe - um nicht mehr als 0,5 % éndert.

1y Begriffe Papier und Pappe nach DIN 6730

2) Begriff dynamische Biegesteifigkeit nach DIN 53 440
Teil 1

3) Flachengewicht nach DIN 6730: = 225 g/m?

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3

FachnormenausschuB Materialpriifung (FNM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB Papier und Pappe (FNPa) im DIN

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 und Kéln 1
01.78

DIN 53 123 Teil 1 Jan 1978 Preisgr. 4
Vertr.-Nr. 0004




